Sujet de STG de la Réunion juin 2010
Exercice  :

Les deux parties de cet exercice peuvent être traitées de façon indépendante.

	Formulaire

	Si u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I, alors uv est dérivale sur I et (uv)’ = u’v + uv’

	Si u est une fonction dérivable sur un intervalle I, alors eu est dérivable sur I et (eu)’ = u’ eu


Chez un fabriquant de produits chimiques, une fuite de substance toxique s’est produite dans un atelier.

On note x le temps, exprimé en minutes, écoulé depuis l’instant où la fuite a commencé.

On s’intéresse à l’évolution de la concentration en substance toxique dans l’atelier, en fonction de x, durant les trente premières minutes.

On admet que cette concentration, exprimée en microgrammes en m, peut être modélisée par la fonction f définie pour tout x de l’intervalle ();\s\do3(()) EQ \o(;0   EQ \o( ;\;) 30  EQ \o(\s\do1(();\s\do3(())) 
 par :    f(x) = x e0.x
Partie A

L’alarme installée dans l’atelier sonne tant que la concentration en substance toxique est supérieure ou égale à 2.5 microgrammes par m3.

En utilisant la courbe représentative de la fonction f donnée en annexe 2, répondre, avec la précision du graphique, aux deux questions ci-dessous.

1. Au bout de combien de temps après le début de la fuite l’alarme s’est-elle déclenchée ?

2. Pendant combien de temps l’alarme a-t-elle sonné ?

Partie B

On note f ’ la fonction dérivée de la fonction f sur l’intervalle  ();\s\do3(()) EQ \o(;0   EQ \o( ;\;) 30  EQ \o(\s\do1(();\s\do3(())) 

1. Calculer f ’(x) et vérifier que pour tout réel x de l’intervalle ();\s\do3(()) EQ \o(;0   EQ \o( ;\;) 30  EQ \o(\s\do1(();\s\do3(())) 
 on a : f ’(x) = (3 – 0.x) e0.x.

2. Etudier le signe de f ’(x) sur l’intervalle ();\s\do3(()) EQ \o(;0   EQ \o( ;\;) 30  EQ \o(\s\do1(();\s\do3(())) 
.

3. Donner le tableau de variations de la fonction f.

4. En déduire à quel moment la concentration en substance toxique dans l’atelier est maximale.
Annexe 2
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